ABSTRACT : In this study, lateral-torsional buckling (LTB) strength of high-strength H-beams built up from 800MPa tensile-strength steel was experimentally and analytically evaluated according to current lateral stability provisions (KBC 2009 , AISC-LRFD 2010 . The motivation was to evaluate whether or not current LTB provisions, which were originally developed for ordinary steel with different stress-strain characteristics, are still applicable to high-strength steel. Two sets of compact-section specimens with relatively low (Set A) or high (Set B) warping stiffness were prepared and tested under uniform moment loading. Laterally unbraced lengths of the test specimens were controlled such that inelastic LTB could be induced. All specimens exhibited LTB strength exceeding the minimum limit required by current provisions by a sufficient margin. Moreover, some specimen in Set A reached a rotation capacity required for plastic design, although its laterally unbraced length belonged to the inelastic LTB range. All the test results indicated that extrapolation of current provisions to high-strength steel is conservative. In order to further analyze the test results, the relationship between inelastic moment and laterally unbraced length was also derived in explicit form for both ordinary-and high-strength steel based on the effective tangent modulus of inelastic section. The analytical relationship derived again showed that extrapolation of current laterally unbraced length limit leads to a conservative design in the case of high-strength steel and that the laterally unbraced length to control the inelastic LTB behavior of high-strength steel beam should be specified by including its unique post-yield strain-hardening characteristics.
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KEYWORDS : high-strength steel, inelastic lateral-torsional buckling, unbraced length, buckling strength, yield plateau. [3] , AISC-LRFD 2010 [4] )의 제반 좌굴제 어 조항은 항복강도 350MPa 이하의 일반강을 전제로 정립 된 것이다. 즉 Fig. 1(a [5] , 이철호 등 [6] , 유정한 등 [7] , Rasmussen 등 [8] , Ricles 등
[9], Green [10] ) 횡좌굴에 미치는 영향을 수행한 연구는 매우 희 소하다. 본 연구는 이를 감안하여 수행되었다. [11] ). [12] 와 Galambos [13] 의 연구에 근간을 두고 제시되었다. Lay는 [12] 및 Dibley [14] 의 실험조건을 참고하여, 모멘트구배를 갖는 사 [7] , 이철호 등 [15] , Lee 등 , Lee 등 [15] )에서 지적된 바와 같이 전높이스티프너 사용 시, 인장플 정의하기 위해 Nadal [17] , Donnell [18] 등에 의해 제시된 슬 립밴드 이론을 이용하였다. [19] , Galambos [20] 에 의해 등분포모멘트와 같이 단면 내 전단력이 없는 경우 재료의 항복과 무관하게 탄성비틀림 강성이 유지된다고 것을 기초로 적용하였다. 
현행 기준의 횡좌굴강도 산정식 고찰
                       ( 1 )           ( 2 ) 여기서,   =탄성단면계수,   =잔류응력을 나타낸다. 위 식(1) 및 식(2)를 등치시킨 후   에 대해서 풀면 이것 이 곧 아래의 (3)식으로 주어지는 탄성한계횡지지거리(  ) 가 된다. 참고로 현행 기준에서는 압연 또는 조립형강 모두 잔류응력으로 항복강도의 30%(   )로 권고하고 있다. 탄 성한계횡지지거리(  )은 단면의 탄성물성에만 관계되므로 잔 류응력의 크기만 같다면 일반강이건 고강도강이건 차별 없이 적용될 수 있다.                                 ( 3 )             ,                 한편 현행 소성한계횡지지거리(  )는 LayNominal   =650,   =800 Measured   =775,   =860 (10) b Weld metal Measured   =788 (Minimum:745)   =842 (Range:830~970)
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현행기준의 강도식과의 비교 및 변형능력평가
                       ( 6 )            ,              (7) 여기서,  은 면내모멘트 강도를 의미하며,    는 유효약 축휨강성,    는 유효뒤틀림강성,  는 유효비틀림강 성을 의미한다.
슬립밴드 이론은 삼선형 모델에서 항복참구간의 실제 접선 계수(
                                  (단,   ≤   ≤   ) (8) 여기서,   는 항복참구간에서 접선계수,   는 1축인장시편 테이터에서 나타난 항복참구간의 변형률로 항복변형률(  )과 변형경화변형률(  )사이의 값을 지닌다.                            (20)
